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 ملخص البحث:

من المعروف تارييخياً أن وادي الرافدين يعُد موطن إحدى أعرق الحضاريات في تاريي           
البشرية؛ حيث ظهرت بدايات عديد العلوم والفنون والمعاريف وتطوّريت بشكل تدرييجي وهو 
أمرُ صاحب احقياجات السكان السياسية، والاققصادية، والاجقماعية، والدينية وذلك 
بالقوازي مع تدرّيجهم في سُلّم الحضارية. ويهدف هذا البحث إلى التركيز على أحد تلك 

ضيات للوقوف على القاريي  المفصّل لهذا العلم باسقخدام المنهج العلوم ألا وهو علم الريا
السردي القارييخي؛ حيث سيقم تقبّع تاريي  نشأة علم الرياضيات وتطوّريه عبر المراحل القارييخية 
لحضارية وادي الرافدين. ومن أهم النقائج التي تمخّض عنها البحث هي أن البشرية تدين 

دأ المرتبة العددية الذي تكمن أهميقه في كونه يمثّل تددماً لحضارية وادي الرافدين بابقكاري مب
في تجريد العدد من الاريتباط بالأشياء المعدودة، وترتيب نظام العدّ على أساس العلاقة 
الموضعية بين مخقلف الرموز ضمن العدد الواحد. هذا فضلًا عن وضعهم لأسس الجبر 

 .وحساب المثلثات والهندسة
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Abstract 

It is well known historically that Mesopotamia is the home of one of 

the most ancient civilizations in human history; where the influences 

of many sciences, arts, and knowledge appeared and gradually 

developed in line with political, economical, social, and religious 

needs of the population in parallel with their progression in the ladder 

of civilization. This research aims to focus on one of those sciences, 

namely mathematics, to find out the detailed history of this science 

using the historical narrative method. Whereby the history of the 

beginings and development of mathematics is traced through the 

historical stages of the Mesopotamian civilization. The most important 

results of the research were, that humanity owes to the Mesopotamian 

civilization the innovation of the principle of the numerical order, the 

importance of which lies in the fact that it represents progress in 

stripping the number from the association with the counted things and 

arranging the system of the count on bases of the positional 

relationship between the various symbols within a single number. In 

addition to that, their laying down of the foundations of algebra and 

geometry and trigonometry. 

key words: Mesopotamia, mathematics, Zero, algebra, geometry. 

 :المقدمة. 1
شهد وادي الرافدين منذ أواخر الألف الرابعة قبل الميلاد اسقدرارياً حضارييًا فيما سُُي 
بفجر عصر السُلالات السومرية الذي اقترن بظهوري دويلات المدن السومرية والتي كان قوام  
كل منها مدينة ريئيسية بمثابة العاصمة وعدد من المدن والدرى والأريياف القابعة لها، وكان 
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ذا العصر في النواحي الدينية والاققصادية والسياسية واإدداريية، م  م  تلبث بهوري كبير للمعبد د
السلطة السياسية أن انفصلت عن السلطة الدينية، وظهر الحكام والملوك في شكل سُلالات 
حاكمة كسُلالة كيش، وسُلالة الوريكاء، وسُلالة أوري، وسُلالة لكش وغيرها، وقد شملت 

قلف  الأنشطة اليومية من زرياعة وعمارية وتجارية وصناعة، وكل ما نهضة ذلك العصر مخ
يساعد على تسهيلها وتذليل ما يعترضها من عدبات وصعاب، وعليه بدأت تظهر 

  .اريهاصات علوم وفنون عدة مثل الرياضيات وهي موضوع هذا البحث
  :مشكلة البحث. 2.1

دي الرافدين من خلال طرح وتدوري حول نشأة علم الرياضيات وتطوريه في وا         
تساؤلات عدة ومحاولة إيجاد إجابات لها  كيف نشأت نظُم العدّ؟ ما هي الطرق التي تم 
اتبّاعها لحلّ العمليات الحسابية؟ ماذا يعني النظام الموضعي؟ متى ظهر الصفر وكيف؟ ما هو 

كقشفة بالمناطق الأثرية في العراق الحديث؟ م
ُ
ا هو دوري مضمون النصوص الرياضية الم

  حضارية وادي الرافدين في ظهوري الجبر والهندسة وتطوريهما؟
 أهمية البحث:. 3.1

في أنه يسلّط الضوء على مراحل نشأة وتطوّري علم الرياضيات  تكمن أهميقة البحث 
ظم العدّ، وتنوعّ العمليات الحسابية، والقوصّل إلى تحديد قيمة وفروعه، وهو يقناول ابقكاري نُ 

  لمرتبقه العددية، فضلًا عن اختراع الصفر ووضع أسس الجبر والهندسة.أي ريقم وفداً 
  :البحثفرضية . 4.1

وتطوّري عبر آلاف وادي الرافدين نشأ ب تفترض الباحثة أن علم الرياضيات قد         
 السنين فيما يقعلّق بنُظم العدّ، وإجراء العمليات الحسابية، وابقكاري النظام الموضعي والصفر،

 . الجبر والهندسة في مجالي وادي الرافدين سبدوا غيرهم من الأمم بقددمهم ريياضيي وأن
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  :أهداف البحث. 5.1
حضارية وادي الرافدين في وضع أسس علم دوري يهدف البحث إلى إبراز          

الرياضيات من خلال ما حددقه من تددم وتطويرٍ للعمليات الحسابية، وتوثيقٍ للنصوص 
 فضلاً عن اسهامها في نشأة وتطوّري الجبر والهندسة.الرياضية، 

  حدود البحث:. 6.1
(، أما البعد الزماني دم:الرافدين )العراق الدفي وادي  للبحث يقمثّل البعد المكاني         

 ق.م(.300-4000فيمقد ما بين عامي )

   المنهج. 2
المنهج المقّبع في هذا البحث هو المنهج السردي لسرد الأحداث القارييخية المقعلّدة          

 الاسقعانة بالمنهج الوصفي أيضاً.  معبنشأة وتطوّري علم الرياضيات وفق تسلسلها الزمني، 

 الرياضيات في وادي الرافدين. 3

 :عدّ الم نظُ. 1.3
ق.م( حيث 4000ترجع بدايات العدّ واسقخدام الأعداد في وادي الرافدين إلى نحو )      

اُسقخدمت كقل من الطين محفوري فيها ثدوب أو تجاويف توضع فيها كرات صغيرة على هيئة 
حصى كروية أو مخروطية الشكل تقناسب مع سعة وشكل تلك القجاويف، وكل كرة كانت 

رة الأخرى من حيث الشكل والحجم، وبعد نحو أكثر من تمثّل عدداً محدداً يخقلف عن الك
( عام تم تطوير تلك الطريدة فقحوّلت الكقل الطينية إلى ألواح مسطحة، كما اخقفى 800)

 (.   55، ص1، ج2002الحصى واُسقبدل بالكقابة المحفورية على الألواح )العاني، 
شيئاً  واوحسابها اسقطاع  في القعامل مع الكميات المعدودةسومريينخبرة التزايد ومع 

في مرحلة تالية من تحويل العمليات  مفشيئاً إعطاء ريمز لكل ريقم، الأمر الذي مكنه
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 ،الحسابية على كميات الأشياء إلى عمليات ذهنية على العدد نفسه بمعزل عن المعدود
الطريدة القصويرية، والطريدة الشفهية،   أهمهاعدة ل وكانت الطرق التي تم بها هذا القحوّ 

والطريدة القسجيلية أو الكقابية، ومن أهم الأساليب القصويرية أو الحسية الوسائل المادية 
ذات  طينالوألواح الحصى، والعظام، والخرز، اسقخدام  والتي منها  المخقلفة لقمثيل العدد

نداط الجسم المميزة للعدّ وللدلالة  الأشكال الهندسية المخقلفة، واسقخدام الأصابع ومخقلف
طلاق صفة أو اسم إعلى الأريقام. أما الطريدة الشفهية في تسمية الأريقام فهي تعقمد على 

شيء حسي مميز للرقم على الرقم، وهذا يوضح جانباً هاماً من تاريي  تحوّل الشكل الرقمي 
للشكل الكقابي وللمعنى لا شك أن ترميز الرقم كقابة كان يعني تجريداً  ،إلى معنى مجرد

الرقمي على حد سواء، ومع ذلك لابد من تمييز عدة مسقويات للقجريد مرّ بها العدد عبر 
 ،أشكاله الرقمية المخقلفة؛ ذلك أن ترميز العدد م  يكن يعني بالضرورية فصله عن المعدود

لعدّ كالحصى وكانت الخطوة الأولى إلى القجريد هي تجاوز المدابلة بين المعدودات وأدوات ا
أو الأصابع إلى ترميزات شبه مسقدلة عن الأشياء المعدودة، أما الخطوة الثانية والأصعب 

وهكذا ظهرت عدة  ،فكانت بناء منظومة عدّ يسهل القعامل فيها مع الأعداد الكبيرة
منظومات غالباً ما ترجع في أساسها إلى أنماط العدّ البدائية التي كان يعقمدها اإدنسان 

بعه أو بأدوات عدّه البسيطة؛ فالنظام العشري في العدّ يرجع إلى العدّ على أصابع بأصا
وثمة أثر  ،اليدين، وهناك نظام عدّ عشريني يرجع إلى العدّ على أصابع اليدين والددمين معاً 

لنظام عدّ خمسي يرجع إلى العدّ على أصابع اليد الواحدة. لدد كانت الأريقام الدديمة تُكقب 
لبدائي الذي يعقمد على تكراري الرمز لعدة مرات بحسب العدد المطلوب؛ مثال بشكلها ا

 ، ص2002ثمان مرات وهكذا )الخوريي،  (1)كان يُكقب بقكراري ريمز   (8)ذلك أن الرقم 
 (. 81، 41-40ص
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إن طرق القعبير عن الأريقام في وادي الرافدين مرّت بمراحل مخقلفة عبر العصوري؛ فدد          
بة في العصوري السومرية الأولى علامات عدة كانت تُطبع على الطين الطري، اسقخدم الكق

 وكانت أشكال الطبعات على النحو القالي       

  1  10    60  600  3600  36000 
باسقخدام نوعين من الأقلام؛ قلم ريفيع وآخر سُيك يقم تحريكه بوضعيات مخقلفة  وذلك
  (.66، ص2002رقم المطلوب )الخوريي، لطبع ال

لدد اسقطاع السومريون على امقداد الألف الثالثة قبل الميلاد إجراء عمليات معددة          
بواسطة هذه الأريقام، ولكن يبدو أن تغيير شكل الأريقام صاري أمراً ضرورييًا لقطوير العمليات 

؛ حيث ظهر نظام الحسابية، وهذا ما قام به السومريون بداية الألف الثانية قبل الميلاد حوالي
(، وتم 70، ص2002جديد لقدوين الأريقام بالقزامن مع ظهوري الكقابة المسماريية )الخوريي، 

الاسقغناء عن أنواع الأقلام المسقخدمة في طبع علامات الأريقام الدديمة واسقبدالها بشكل 

ن (، ويمكن تكراريه ليعطي الأريقام م1( يعبّر عن الرقم )المسماري؛ فالمسماري العمودي )

(، وبقكراريه حتى خمس مرات ( فدد صاري له شكل الزاوية )10(، أما الرقم )1-9)
( معاً فهو 10( و)1(، أما الحد الأعلى لاسقخدام ريمزي )50-10يعطي الأريقام من )

( ذاتها، والذي 1(، وله علامة الرقم )60( والذي يأتي بعده الرقم )59الرقم )
...الخ )الدطان، 180-120-60يؤدي تكراريها إلى الحصول على قيمة عددية أكبر  

(. إن تطوري أشكال الأريقام المسماريية السومرية اسقغرق فترة طويلة من 34، ص2018
ري ابقكاريها بل اسقمر القعامل بهما معاً الزمن فهي م  تحل محل الأريقام السومرية الدديمة فو 

لدرون عدة قبل أن تقلاشى الأريقام الدديمة بشكل تدرييجي بدليل أن بعض الألواح التي تعود 
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إلى الألف الثانية قبل الميلاد ترد فيها أريقاماً سومرية قديمة جنباً إلى جنب مع أريقام مسماريية 
           .(73، ص2002جديدة )الخوريي، 

لدد كان نظام العدّ المسقخدم في العصوري الأولى بوادي الرافدين مزيجاً من النظامين          
العشري والسقيني، ولما كان تنوع الرموز العددية محدوداً بسبب طبيعة الخط المسماريي فإن 

(، وقد تبيّن من النصوص 10،1جميع الأعداد كانت تُمثّل من خلال ريقمين فدط هما )
في بعض المواقع الأثرية أن اسقخدام كلا النظامين يعود إلى أواخر الألف  الرياضية المكقشفة

الثالثة قبل الميلاد حيث بدأ السومريون بالنظام العشري م  م  يلبثوا أن دمجوا النظام العشري 
( كما يدوم النظام العشري على 60ضمن النظام السقيني الذي يدوم على أساس الرقم )

 (. 39-38، ص ص2018ن، ( )الدطا10أساس الرقم )
( على سبيل المثال يفترض أن 5إن اعقماد أساس لأي نظام عددي وليكن )         

...( وهكذا، لدد كانت وحدات 5،1²،5³تكون الوحدات الأساسية في هذا النظام  )
(، وكانت هذه 36000،3600،600،60،10،1النظام السقيني الأساسية هي  )

( 10و 6ولعل دمج وحدتي )، (10،6ضرب بعددين هما )الداعدة تعقمد على تناوب ال
من السهل ابقكاري تسميات لقسعة وخمسين ريقماً م  يكن يرجع إلى الحاجة للقبسيط؛ حيث 

(، ولكن بهذا القبسيط لن يكون صعباً إيجاد أسُاء للأريقام العشرة الأولى 60قبل العدد )
تّب عليه تسهيل العدّ، ( الأمر الذي يتر 50،40،30،20وكذلك للوحدات الفرعية )

 (.68،66، ص ص2002)الخوريي،  عمليات الحسابية، وتدوين الأريقاموإجراء ال
لدد كان للنظام السقيني أثر واضح في تطوير علم الرياضيات؛ حيث أنه يدلّل من          

صعوبة إجراء العمليات الحسابية، ويسهّل القعامل مع الكسوري، ويظهر ذلك بوضوح عند 
( يدبل الدسمة على الأعداد 60لنظام السقيني بالنظام العشري؛ فالرقم )مدارينة ا

( أساس النظام العشري لا يدبل 10(، بينما الرقم )30،20،15،10،6،5،4،3،2)
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(، كما أن النظام 516، ص1979( )ساكز، 5،2الدسمة إلا على عددين فدط هما )

1السقيني يقعامل مع الكسوري بشكل أفضل مثال ذلك الكسر )

3
( يعُبّر عنه في النظام 

(، في حين أنه في النظام العشري يعُد  60( من )20( أي )20السقيني بعدد صحيح هو )
( )الدطان، 3.33333كسراً غير منقهي، وتكون قيمقه بالناتج تدريبية وهي ما يعادل )

 (.42-41، ص ص2018
غير معروف حتى الآن ( كأساس لنظام العدّ 60إن سبب اخقياري السومريين للرقم )         

احثين لطرح فرضياتهم حول الموضوع بإريجاع ذلك إلى أصول الأمر الذي فقح المجال أمام الب
افتراض وجود أصول فلكية وهندسية للنظام السقيني لا يبدو مدنعاً  لا أنإفلكية أو هندسية 

قاج ذلك أنه لا يمكن لعلم الفلك أو الهندسة بشكل مسقدل وضمن الظروف الدديمة ان
نظامٍ للعدّ، كما لا يمكن إثبات اريتباط النظام السقيني بعمليات الدياس فهو م  يدخل 
المداييس إلا لأنه كان موجوداً كنظامٍ للعدّ، ولكن ثمة من يفترض أن اللغة السومرية قد 

-1لعبت دورياً في نشأة النظام السقيني؛ ذلك أن السومريين قد أطلدوا على الأعداد من )
       يات القالية ( القسم10

 الأريقام السومرية   (1)جدول          

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

          
 أو إيليمو إيسو إيمين آش إيا ليمو إش مين أش
Aš Min Eš limmu Iya Ãš imin Issu Ilmmu U 

 (71، ص2002بقصرّف عن )الخوريي، 

تشير إلى الأصول الدديمة جداً لهذا العدّ  -أش، مين، إش-إن القسميات الثلاث الأولى 
الشفهي والسابق بلا شك لكافة أنماط القسجيل القالية للأريقام التي ابقكرها السومريين، أما 

فلا يوجد ما يربط بينها، كما أنها غير مشقدة  -ليمو، إيا، آش-القسميات الثلاث اللاحدة
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آش( هي تسميات مركبة أو  6رقم )من سابداتها، ويلاحظ أن القسميات التي تأتي بعد ال
إيسو(  8(، والرقم )2+5إيمين( مركب إيا ومين أي من ) 7مشقدة من سابداتها؛ فالرقم )
(، 4+5إيليمو( مركب من إيا وليمو أي ) 9(، والرقم )3+5مركب من إيا وإش أي )

لى البسيطة، آش( عند المفترق ما بين الأريقام الثلاثة الأو  6ووسط هذه المجموعة يبرز الرقم )
والثلاثة الأخرى المشّقدة والمركبة؛ فمعه ينقدل العدّ من أصابع اليد الأولى إلى أصابع اليد 
الثانية، ومعه أيضاً يبدأ العدّ بالمدارينة، لذلك لا يبدو أن اخقياري السومريين له كان مجرد 

ة البدائية بحسب صدفة فهو الرقم الأكبر والأخير الذي يمكن تمييز وحداته وفق طريدة الكقاب
، ص 2002ضيق الحدود )الخوريي، مبدأ الجمع دون اللجوء إلى المدارينة أو العدّ إلا في أ

 (. 89، 86-85 ص
كل منهما وكان  لدد اريتبط نظام العدّ السومري بقدسيمات الأوزان والمداييس          

ية السومريين مع الآخر بشكل تام لأنهما تطوريا جنباً إلى جنب؛ حيث تجلّت عبدر ينسجم 
 في اسقعمالهم كسورياً سقينية ونظاماً سقينياً للمداييس، مع نظام سقيني للأعداد الصحيحة

       .   169-168، ص ص1، ج1991)ساريتون، 
  :العمليات الحسابية. 2.3
يبدو أن العمليات الأساسية )الجمع والطرح والضرب والدسمة( قد ظهرت بشكل          

تعداد المجموعات وتداسُها، وريبما كانت عمليات العدّ الأولى تقم بواسطة تلدائي من واقع 
، 1أعداد صغيرة من الحصى أو عدد خيوط أو حفر علامات على العصي )ساريتون، ج

(، ولا يعُرف بالضبط كيف كان سكان وادي الرافدين يجرون العمليات 59، ص1991
ألواح العدّ غير أنه لا يوجد دليل أثري أو الحسابية البسيطة، ولعلهم كانوا يملكون نوعاً من 

نصي على ذلك؛ فالنصوص التي م  العثوري عليها لا تقحدث عن هذا الأمر ريبما باعقباريه من 
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البديهيات، وفيما يقعلّق بالحسابات الأشد تعديداً فيبدو أنهم كانوا يكقبونها على ألواحٍ في 
يد بحيث م  يقبق سوى ألواحٍ شكل مسودات م  يمسحونها ويعيدون اسقخدامها من جد
(. ويرجح أن 471، ص2015قليلة نادرية من هذا النوع بسبب طبيعقها المؤققة )ملفيل، 

عمليتي الجمع والطرح كانقا أول ما اهقدى إليه اإدنسان في حضاريات مخقلفة وبصوري مسقدلة 
تبط اري  في حين يقمحوري اإدشكال حول عمليتي الضرب والدسمة وما إذا كان اختراعهما قد

 (    18، ص6، م1950)باقر،  بحضارية بعينها قبل انقشاريهما
عرف السومريون عمليتي الجمع والطرح فعبروا حيناً عن جمع ريقمٍ مع آخر بوضع          
(a-na( بين الرقمين، أما عند طرح ريقمٍ من آخر فدد اسقخدموا الكلمة السومرية )lal )

العلامقين أو الكلمقين لعمليتي الجمع والطرح إلا أن بين الرقمين، وبالرغم من وجود هاتين 
الكقبة غالباً ما كانوا يجرون تلك العمليات البسيطة ذهنياً ودون شرحٍ لها، كما اسقخدم 

( بين ريقمين للدلالة على عملية الضرب، وفي هذا الجانب فدد a-raالسومريون الكلمة )
، 1958كقماريين للقلاميذ )الراوي،   تركوا العديد من جداول الضرب التي كانت تُسقخدم

(، أما المشكلة التي واجهقهم فهي كيفية إجراء عملية الدسمة، 302-301، ص ص2ج
ويبدو أنهم وجدوا الحل في عدم إجرائها مطلداً واسقبدال ذلك بالضرب في معكوس 

(، ويقم حلّها 3÷60(، مثال ذلك العملية القالية؛ )471، ص2015)ملفيل،  (1)العدد
( كانت العملية تُسقبدل 3(، وللدسمة على )20( وهو )3بالبحث عن معكوس )

 (. 167، ص1، ج1991( )ساريتون، 20بالضرب في )

                                                 

( هو أساس النظام 60(؛ لأن )60معكوس العدد هو الكمية التي إذا ضُرب بها العدد يكون الناتج ) ((1
السقيني، وعلى ذلك فإن معكوس أي عدد مضروبًا بعدد ثان هو بمثابة تدسيم للعدد الثاني على العدد الأول 

  (.24،13، ص ص6، م1950)باقر، 
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ق.م( ظهر الأكديون وازدهرت 2112-2370وفي حوالي الفترة الممقدة ما بين )         
واعقمدوا أريقامهم دولقهم، وتبنّوا الحروف المسماريية في كقابقهم، وتأثروا بثدافة السومريين 

وضبطوها وفق نظامهم الخاص، وكانوا قد طوريوا نظام عدّ عشري وعملوا على إدخال 
وحداته في نظام العدّ السقيني خاصة المائة والألف، وابقكروا ريمزين خاصين بهما فكقبوهما 

(، وريمز الألف )me-( ولفظوه )ميبالرموز المسماريية على النحو القالي  ريمز المائة )
(، كما أطلدوا 100×10( ويعني عشر مئات أو )limإم: أو ليم -ولفظوه )لي( 

( وكانوا يكقبونه ššu ( أو اخقصارياً )شوšuššu( لفظ )شوشي 60على الرقم )
لأنهما يُكقبان بالرمز ذاته. لدد حافظ  (60و1بالحروف لقلافي أي لبس بين الرقمين )

لدى الأكديين لسهولة اسقخدامه في  النظام السقيني على مكانة مهمة في نظام العدّ 
القدوين والحساب، فضلًا عن أن نظام العدّ العشري م  يكن قد اكقمل بعد فدد كان 

سابية الذي أكسبه ميزاته الكقابية والح (1)انقشاريه مرتبطاً إلى حدٍ كبير بظهوري النظام الموضعي
أريقامهم على الطين  (.لدد ندش الأكديون118،120-117، ص ص2002)الخوريي، 

سميات 
ُ
بالرسم المسماريي السومري ذاته، ولكن مُسميات الأريقام لديهم اخقلفت عن الم

  السومرية، للقوضيح انظر الجدول القالي
 الأريقام الأكدية   (2ل)جدو 
   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

          
 أشر تش سُان سب شش خمش أريب شلاش شنا اشقين

Ištén ãšin Šalãš Erbe hamiš Šeššu Sebe Samãne Tiše Ešer 

 (156، 2018بقصرّف عن )الدطان، 

                                                 

 (.517، ص1979الرقم على موقعه بالنسبة للأريقام الأخرى )ساكز،  النظام الموضعي تعقمد فيه قيمة ((1
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  :النظام الموضعي والصفر. 3.3    
ندلة نوعية في تطوّري علم  (.مق1595-1880) الددم:العصر البابلي شهد          

 نجاز ريياضيإالرياضيات وكان ندطة تحوّل مهمة؛ حيث توصّل البابليون خلاله إلى تحديق 
ليقواصل بعد ذلك القددم خلال العصر البابلي مهم ألا وهو النظام الموضعي، 

وقد تم  ،فهو ابقكاري علامة للصفر للبابليين نجاز الأهماإدأما ، (.مق539-626)الحديث
حيث اسقمر ازدهاري  (.مق138-311خلال العهد السلوقي ) (.مق300حوالي عام ) ذلك

  (.657ص ،1ج،2012)باقر، للمسقعمرين الفرس واإدغريق هاالعلوم ببابل بالرغم من خضوع
لدد كان المبدأ الأساسي والوحيد في كقابة أي ريقم هو مبدأ القكراري والجمع لدى          

أغلب الشعوب الدديمة، وكانت الخطوة الحاسُة للقخلص من هذه المشكلة هي حذف تلك 
القكراريات الطويلة المربكة واسقبدالها بعددها مع الحفاظ على ترتيبها بحيث يدل هذا العدد 

في هذا الموضع من الترتيب، غير أن الصعوبة الأساسية كانت تقمثّل على قيمة الرقم المكرري 
في تلك المسافة من العدد التي لا يمكن تمثيل ريقم فيها بسبب عدم وجودها في العدد أصلًا، 
ومن هنا يُلاحظ الاريتباط الوثيق بين ضرورية ظهوري فكرة الصفر بالقوازي مع فكرة الخانات 

تمييزها. إن انجاز البابليين تمثّل بخطوتين أساسيقين كان لابد  من أجل ملء الخانة الشاغرة أو
أن تقما معا؛ً الأولى حذف الرموز المقكررية، والثانية إفساح مكان فاريغ للخانة التي ليس لها 
ريقم للدلالة على عدم وجوده، وبهذا ظهرت الخانات، وظهر العدّ الموضعي إضافة إلى أول 

(. إن أنظمة العدّ 125-124، ص ص2002ة )الخوريي، تصوّري للصفر أو الخانة الفاريغ
الموضعية تنطوي على قيمة ريياضية وعلمية عالية؛ حيث يوجد بها حد أعلى وحد أدنى لما 

( 51،15(، وعلى سبيل المثال الأريقام )31، ص2018يقم تدوينه من أعداد )الدطان، 
م  يكن معروفاً لدى  (، وهو ما50(، وفي الثاني يعني )5ريمز الخمسة في الأول يعني )
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الرومان على سبيل المثال ذلك أن الأريقام اللاتينية كانت تمثّل نظاماً لا يعقمد على المرتبة 
( فدط في أي موضع 5( كان لا يعني إلا )(V( وهو حرف 5العددية لذا فإن ريمز الرقم )

 (( يخقلف تماماً عن الرقم )كان، ولمزيد من القوضيح فإن الرقم المسماريي )

ز ــــــــــــــــــــــــــــــــــ( لذلك يدُرأ الرم1(، وفي الثاني يعني )60( في الأول يعني )ذلك أن الرمز )

(. إن ما عُرف 518، ص1979( )ساكز، 11( )(، والرمز )70( ))
بنهج الوضع الدائم؛ ويعني الاعتراف بأن ريقماً واحداً يمكن أن يكون ذا قيم مخقلفة حسب 

العدد، يعُد إنجازاً مهماً سبق به البابليون اإدغريق والرومان )دياكوف وكوفاليف،  موضعه في
 (. 114، ص2000

أما الصفر فهو العلامة التي توضع بين الأريقام للدلالة على المرتبة الخالية، وهو في          
في نفسه، وقيمة الوقت ذاته يغيّر مراتب الأريقام التي يدع بينها؛ فلكل ريقم قيمقين قيمة ذاتية 

لمرتبقه بين الأريقام الأخرى، والصفر مفردة تعني لا شيء ولكن لا يمكن الاسقغناء عنه ضمن 
النظام الحسابي بالرغم من انعدام قيمقه العددية إذ يصعب من دونه القعرّف على الكميات 

ر (، كما أنه عنص1والأعداد وترتيبها، وهو العدد الصحيح الموجب الذي يسبق العدد )
، ص 2018محايد لا يغير من قيم الأعداد الصحيحة عندما يُجمع معها )الدطان، 

(. ولما كان الصفر يعني الفراغ فإنه كذلك يعني لا نهاية عند إضافقه مرات عدة 51-50ص
إلى جانب عدد ما، وكل من الفراغ ولا نهاية مفهومان فلسفيان يصعب اإدشارية إليهما برمز 

كان الدافع ورياء ظهوري الأريقام قديماً دافعاً عملياً وليس له علاقة   يفهمه عامة الناس. لدد
-بالمفاهيم المجردة كما هو الحال اليوم فثمة بون شاسع بين المفهوم العددي لخمسة أشياء 

( في ذاته، وقد يقبادري إلى الذهن بأن اختراع 5وبين المفهوم المجرد للرقم )-على سبيل المثال
( كان مصحوبًا باختراع الصفر ريمزاً للفراغ وهذا غير 10-1سية )اإدنسان للأريقام الأسا
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صحيح، والحديدة أن اإدنسان قديماً توصّل إلى حلّ مسائل ريياضية لمشكلات عملية عدة 
دون أن يكون بحاجة إلى ريمزٍ يمثّل لا شيء أي صفر؛ فالصفر م  يكن ضرورييًا بالنسبة له 

اء العمليات الحسابية بدليل عدم ظهوريه إلا مقأخراً آنذاك، وم  يولّد غيابه أي مشكلة في إجر 
خلال بعض الشيء في حضارية وادي الرافدين التي شهدت أول اسقخدام للصفر في القاريي  

وإن كان بمفهوم يخقلف عن مفهومه اليوم، وقد كان ذلك بمثابة الخطوة  قيالعهد السلو 
-91، ص ص2008)الصيادي، م الأولى التي مهّدت الطريق للوصول إلى هذا الرقم المه

ولعل من الأسباب التي أدت إلى تأخر اختراع الصفر عن بدية الأريقام هو أن (، 94، 92
العديد من نظم الأريقام المبكرة م  تكن بحاجة إلى ريمز يمثّل لا شيء؛ ذلك أنه من حيث 

لا أورياق و الاسقخدام نادرياُ ما يُسقخدم مصطلح الصفر؛ ومثال ذلك أنه يدُال لا يوجد 
-، لدد تجنّب البابليون إنهاء الأريقام بالأصفاري مما يجعل من الصعبيدُال يوجد صفر أورياق

عقمدوا على السياق (، لكنهم ا500و50و5القفريق بين الأريقام ) -على سبيل المثال
إنما مجرد شاغل للمكان يمثّل ريقماً في حد ذاته و م  يكن الصفر البابلي  لقحديد قيمقها.

 (.  588، 586ص ، ص2015)تلوك، 
انت أول الأمر تُسقخدم عند البابليين  ك الدالة على الصفر سمارييةالمعلامة الن إ         

كعلامة للفصل بين الكلمات والجمُل، م  صاريت بعد ذلك تُسقخدم لشغل الفراغ بين 
(، والغاية من ذلك إبعاد الشك في حال نسيان 336، ص1955ريقمين أو أكثر )باقر، 

اضح بين خانقين أو أن يكون الفراغ أقل مما يجب، وكانت تلك العلامة على ترك فراغ و 

( ومع ذلك فهي م  تحلّ مشكلة الخانة الفاريغة  ) أحد الشكلين القاليين
 (.    131، ص2002نهائياً )الخوريي، 
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 :النصوص الرياضية. 4.3
 يقضمن م إلى صنفينــــــــتندسإن النصوص والمؤلفات الرياضية المكقشفة في وادي الرافدين          

(؛ كجداول الضرب، وجداول معكوس Tablet textالأول الجداول واإدثباتات الرياضية )
الأعداد، وجداول جذوري الأعداد، بينما يقضمّن الثاني قضايا ومسائل ريياضية 

(Problem text وُضعت ليقم حلّها بموجب الدواعد الرياضية. وتعُد الجداول أقدم )
من الدضايا والمسائل، وتظهر فيها الصفة العملية، أما الدضايا والمسائل الرياضية فهي  عهداً 

ويلاحظ أن ثمة فرق كبير بين الجداول (. 333، ص1955لعلم النظري )باقر، أقرب إلى ا
الرياضية والدضايا الرياضية وهو أن الجداول كانت مألوفة في مراكز القعليم بوادي الرافدين 
قديماً، كما أنها كانت أوسع انقشارياً خاريج تلك المراكز، في حين أن الدضايا الرياضية كانت 

 المشقغلين فيما بينا بشكل ضيق تحقل مسقويات أعلى في مراكز القعليم حيث يقم تداوله
بالرياضيات، ولعل في هذا ما يعلل وفرة ما عُثر عليه من ألواح الجداول الرياضية مدارينة بدلة 

 (. 19، ص6، م1950ألواح الدضايا والمسائل الرياضية )باقر، 
 برع ريياضيو وادي الرافدين في تنظيم الجداول الرياضية سواءً تلك التي تخصلدد          

الجذوري التربيعية أو الجذوري القكعيبية أو جداول مربعات الأعداد، وقد وصلت مثل تلك 
الجداول إلى أريقام كبيرة جداً يبدو أن الهدف منها هو سرعة إنجاز العمليات الرياضية 

في تعميق الفكر الرياضي لرياضيي  تلك الجداول(، لدد أسهمت 69ص، 2018)الدطان، 
، 2، ج1985وضع مسائل هندسية وجبرية مقنوعة )الراوي، الرافدين، وتمكينهم من 

(. من الصعب تحديد زمن معين لظهوري النصوص الرياضية غير أن معظم نصوص 310ص
لوح  (300)حوالي على نيبوري  حيث عُثر بمدينة بابلي الددم:؛الجداول تنقمي إلى العصر ال

تقضمّن جداول ريياضية ومسائل حسابية وألواح مدريسية، أما في بابل فدد تم العثوري على  
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 تلك الجداول مكّنت الرياضيينكثير من نصوص الجداول والمسائل الرياضية، ويلاحظ أن 
، ص 2018الرياضية )توفيق،  اياضمن توفير الجهد والوقت في الحساب والانصراف إلى الد

 (. 86-85ص
إن وضع جداول لمعكوسات الأعداد الكبيرة، وتذييلها بملاحظات تم تسجيلها          

عبر مئات السنين كان أمراً بالغ الأهمية في تطوّري علم الفلك فيما بعد، وهنا تجدري اإدشارية 
تبنّى الرموز  (1)م(Ptolemios the Geographer 100-175إلى أن )بطليموس الجغرافي 

السقينية للكسوري مقجنّباً الاسقخدام القدليدي للمصريين واإدغريق لوحدات الكسوري 
المخقلفة؛ وذلك لأنها كانت أفضل كثيراً في الحسابات القفصيلية، ولعل هذا هو سبب 
اسقمراري بداء النظام السقيني لدياس أجزاء الزمن بقدسيم الساعات إلى دقائق وثواني )ملفيل، 

        .(476، ص2015

  :الجبر والهندسة. 5.3
الجبر في المفهوم الحديث هو فرع من الرياضيات يقناول تحديد قيمة مدادير مجهولة          

، باسقخدام علاقات ريياضية، وقد كان البابليون أول من اهقم بمسائل الجبر )فرانشيشتي
(. وتعُد المسائل الجبرية تجريداً للعمليات الحسابية؛ حيث يقم اسقبدال 560، ص2015

الأعداد برموز تُدعى في الجبر مقغيرات او عناصر لمجموعة ما وآنذاك تصبح عمليات الجمع 
، 2018والضرب مجرد أمثلة عن المؤثرات الجبرية والعمليات الجبرية الثنائية )الدطان، 

بالذكر أن الرياضيين في وادي الرافدين م  يسقخدموا الرموز واإدشاريات (، والجدير 74ص
الجبرية كما في الجبر الحديث، ولكنهم حلوا مسائلهم بالطرق الجبرية الخطابية؛ أي اقران 

                                                 

(، وهو عمل Almagest( بطليموس الجغرافي، فلكي وجغرافي وعام  ريياضيات، أشهر مؤلفاته المجسطي )(1
موسوعي يدع في ثلاثة عشر جزءاً حول حركة الشمس والدمر والكواكب، كما أن له ثمانية كقب في الجغرافيا 

  ((Encyclopedia Britannica. 1979. Vol. viii. p. 279والخرائط 
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المسائل الجبرية والهندسية بالمال والربح الذي ينقج عنه، أو الحدل وإمكانية تدسيمه إلى 
نوا من حلّ المعادلات من الدريجة الأولى المحقوية على مجهول واحد أشكال مخقلفة...الخ وتمك

وغيرها من المعادلات  (1)أو عدة مجاهيل، ومعادلات أخرى من الدريجة الثانية والثالثة
(، وكانوا 310، ص2، ج1985المشابهة أو المطابدة أحياناً لمسائل الجبر الحديث )الراوي، 

لمات دون اللجوء إلى اسقخدام الرموز، وكان الوصول يقعاملون معها من خلال الجمُل والك
إلى النقيجة يقم من خلال قائمة من الدواعد والعمليات التي يجب تطبيدها لحلّ تلك 

(، ومع أن البابليين م  يسقخدموا الرموز أو الحروف 76، ص2018المعادلات )الدطان، 
إيجادها كما هو الحال في  )أ،ب،ج(، أو )س،ص،ع( للدلالة على الديم المجهولة المطلوب

الوقت الحاضر إلا أنهم عمدوا إلى حلّ مسائلهم في قالب هندسي؛ فكانوا يقحدثون عن 
(، وإذا كان هناك مجهولان 2)ضلع( على أنه المجهول، و)مربع( كدوة مرفوعة إلى العدد )

اك فأنهما كانا يُسميان )طول وعرض(، وكان حاصل ضربهما هو )المساحة(، وإذا كان هن
ثلاثة مجاهيل فإنها تُسمى )طول وعرض واريتفاع(، وكان حاصل ضربها هو )الحجم(، ولعل 
هذه المصطلحات تشكل شاهداً على الاريتباط الوثيق بين النظريات والمسائل العملية في 

(. والجدير بالذكر أن اسقعمال الرموز الجبرية في 55، ص2020الرياضيات )ماكليش، 
قبل الدرن السادس عشر الميلادي أي بعد اختراع البابليين للجبر  العصر الحديث م  يعُرف

(. 219، ص37، هامش 1، ج1991بأكثر من ثلاثة آلاف عام تدريباً )ساريتون، 
وبالرغم من أنهم م  يتركوا ما يفيد بالطرق التي اتبّعوها في حلّ المعادلات الجبرية إلا أن 

                                                 

يكمن في الدوة التي يرُفع إليها المجهول في كل معادلة؛ فإذا كانت )س(  ( إن الفرق بين أنواع المعادلات الثلاثة(1
( ³( تكون المعادلة من الدريجة الثانية، وإذا كانت )س²فدط تكون المعادلة من الدريجة الأولى، وإذا كانت )س

 (.60(، ص1)، هامش 1998تكون المعادلة من الدريجة الثالثة )كراوثر، 
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لوا إليها تؤكد أنهم كانوا على وعي وفهم بالطرق الحلول الكثيرة الصحيحة والمقنوعة التي توص
 (.28، ص1998)كراوثر،  المعادلات العامة لحلّ تلك

أما الهندسة فهي علم يبحث في خواص الخطوط والسطوح والزوايا وعلاقة بعضها          
ببعض، وتندسم إلى  هندسة مسقوية تخقص بدرياسة الأشكال التي لها بعدين فدط أي طول 

لمربعات والمسقطيلات، وهندسة فراغية تخقص بدرياسة الأشكال ذات الأبعاد وعرض كا
الثلاثية أي طول وعرض وسُك مثل المكعّب والأسطوانة والمخروط والكرة ومقوازي 
المسقطيلات، فضلًا عن درياسة مصطلحات النسبة الثابقة، وكيفية الحصول على المساحات 

ريسم الرياضيون في وادي الرافدين (. لدد 80،74، ص ص2018والحجوم )الدطان، 
عديد الأشكال الهندسية كالمربع والمسقطيل والمثلث قائم الزاوية والمقساوي الساقين وشبه 
المنحرف، واسقطاعوا قياس حجم مجسمات كالأسطوانة ومقوازي المسقطيلات والمخروط 

 (. 171، ص1، ج1991والهرم المدطوع والهرم الرباعي )ساريتون، 
لدد عرف ريياضيو وادي الرافدين كيف يسقخرجون حجوم بعض الأشكال المجسّمة          

بضرب مساحة الداعدة بالاريتفاع؛ ومن ذلك إيجادهم لحجوم الأشكال المنشوريية وأنواع 
الهرم، كما أوجدوا حجم المخروط المدطوع بضرب نصف الاريتفاع في مجموع مساحتي 

ل الداعدة بالرموز القالية  إذا ما عُلم أن )ح( = حجم الداعدتين السفلى والعليا، ويمكن تمثيّ 
الهرم المدطوع، و)ع( = الاريتفاع، و)أ ب( هو طول ضلع كل من الداعدتين المربعقين العليا 

أ+ب× )والسفلى للهرم فإن الداعدة التي عرفوها كالآتي    ح = ع
2

)²  +1

3
أ+ب) 

2
)²  

الطرق الصحيحة لدياس (، كما أوجدوا 314-313، ص ص2، ج1985)الراوي، 
بعض الأشكال واسقعملوا في بعضها القدريب بالنسبة؛ ومن ذلك الدائرة وخواصها حيث 
عرفوا محيط الدائرة وعلاققه بالدُطر م  مساحة الدائرة، واكقفوا من العلاقة بين محيط الدائرة 
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مة أخرى لها (، وقد عُثر حديثاً في بعض الرُقم الطينية على قي3وقطرها بعدد تدريبي هو )

25هي )

8
(؛ حيث اتبعوا قاعدة طريفة لمعرفة مساحة الدائرة وهي  المساحة = مربع المحيط 

( لأن 3(، وتفسير هذه الداعدة في تلك النسبة الثابقة التي جعلوها )12مدسوماً على )

2 نق طط = )× ²مساحة الدائرة = نق
4 ط

²م=  ²(
12
 .(341، ص1955)باقر،  

وهي  أن مساحة  (1)ق.م( Pythagoras 580-500ويبدو أن نظرية )فيثاغوريس          
المربعين المنشأين على ضلعي المثلث الدائم الزاوية تساوي مساحة المربع المنشأ على الوتر  
كانت معروفةً لدى البابليين كحديدة عملية، ولكن لا يوجد دليل على أنهم توصّلوا إلى 

من اكقشاف ريقيم طيني بابلي يقضمّن أشكال هندسية ثمة من إثبات هذه النظرية بالرغم 
يفترض أن لها صلة ببرهان نظري للعلاقة بين مساحات ذات أشكال مخقلفة )ساكز، 

     .(1، انظر هذا الرقيم البابلي في الشكل )(521، ص1979
 Telوثمة قضية ريياضية كشفت عنها القنديبات التي اُجريت في موقع تل حرمل )         

Hermel)(2)  تشير إلى  ة في تاريي  العلوم الرياضيةم، وهي ذات أهمية خاص1949عام
بالمبدأ الهندسي المعروف بقشابه المثلثات، وتعُد هذه و معرفة بخواص المثلث الدائم الزاوية، 

الدضية حالة خاصة من حالات تشابه المثلثات الناشئة من انزال عمود من الزاوية الدائمة 
قائم الزاوية على وتره، فيكون المثلثان على جانبي العمود مقشابهين ويشابه كل في مثلث 

منهما المثلث الأصلي، وهذه الحالة هي إحدى النظريات الهندسية المعروفة المنسوبة إلى 

                                                 

يوناني، عُرف بنظريقه الشهيرة نظرية فيثاغوريس، كان مهقماً بالرياضيات  اتي( فيثاغوريس، فيلسوف وعام  ريياض(1
  (Encyclopedia Britannica. 1979. Vol. viii. p. 336)والفلسفة والموسيدا 

يدع شرقي بغداد، وقد عُثر فيها على مجموعة كبيرة من الألواح تنوعت محقوياتها ما بين  شادوبوم(( تل حرمل، )(2
 (. 453، ص1، ج2012العدود والوثائق القجاريية والدانونية، فضلاً عن الألواح الرياضية )باقر، 
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والمسقنقجة من نظرية فيثاغوريس في خواص  (1)ق.م(Euclides 330-270)اقليدس 
( عام 1700  قضية تل حرمل يسبق زمن اقليدس بحوالي )المثلث الدائم الزاوية، ولكن تاريي

(، وقد رُيسم في أعلى اللوح مثلث قائم الزاوية تم 345،343، ص ص1955)باقر، 
(، وكان الكاتب قد أعطى 2) تدسيمه من الداخل إلى أريبع مثلثات صغيرة كما في الشكل

كل الهندسي تم تدوين أبعاد المثلث، ومساحات المثلثات الأريبعة الصغيرة، وتحت هذا الش
 ها، ويمكن ايجاز حلّ المسألة بالمعادلة القالية  نص الدضية وكيفية حلّ 

√ب د=  
أ ب

 مساحة المثلث أ ب د× 2×أ ب ج 

√وبالأريقام المعطاة ب د =
45

60
 ×2×6×8.6=27 

أ+ب× )ح=ع 
2

)²  +1

3
أ−ب) 

2
                       (.313-312، ص ص2، ج1985)الراوي،   ²(

أكثر تطوريا من يعُد لعلم حساب المثلثات  ظاماً ابقكر البابليون نوفي جانب آخر           
حساب المثلثات علم تأسيس علماء اليونان لالمعاصرة، وفي زمن سبق  ريات الهندسيةظالن

رن العشرين دأوائل ال عام، وقد اريتبط ذلك بلوح من الطين تم الكشف عنه  بأكثر من ألف
 وخلص ،(2)(Tablet Plimpton 322بليمبقون ف باسم )لوح ق عُر اعر جنوبي ال
قبل إثبات الفيلسوف اليوناني  ة فيثاغوريسظريالبابليين توصلوا إلى أبعاد نإلى أن  الباحثون

                                                 

ال الهندسة والتي أهمها كقابه اقليدس، عام  الرياضيات الأكثر شهرة في العصوري الدديمة، اشُقهر بأبحاثه في مج ((1
  (Encyclopedia Britannica, 1974. vol. III. p. 987العناصر، )

سم(، اشتراه الصحفي 2سم(، وسُكه )13سم(، وعرضه )9لوح طيني يبلغ طوله حوالي ) 322( بليمبقون (2
كولومبيا، ويحمل الرقم   ( من تاجر آثاري، وهو محفوظ حالياً بجامعة1922الأمريكي جوريج بليمبقون حوالي عام )

 وهوق.م(، 1784-1822ويرجح أنه يرجع إلى الفترة ما بين )(، G A. Plimpton( في مجموعة )322)
 (    https://ar. Wikipedia. Orgl/ wiki( صف، عن موقع  )15( أعمدة، و)4ينقظم في )
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ا، وأنهم وضعوا جدولًا حسابياً غير مقعاريف على طريدة تركيبه في العصر الحالي، ويبدو له
حساب المثلثات الحديثة، وهو يمثل قياسات سلسلة هذا الجدول أكثر تددماً من نظريات 

من المثلثات قائمة الزاوية، ويُحقمل أنه كان يُسقخدم في مسح الحدول وإجراء الحسابات 
الهندسية لبناء الدصوري والمعابد وغيرها، ولعل هذا الجدول ليس فدط أول جدول حساب 

لآن )الدطان، ثر دقة حتى امثلثات في القاريي  ولكنه أيضاً جدول حساب المثلثات الأك
 . (3) انظر لوح بليمبقون في الشكل ،(98-96، ص ص2018

 :الخاتمة. 4
إن يقبين من خلال تقبع تاريي  الرياضيات بوادي الرافدين من حيث النشأة والقطوّري          

؛ حيث حياة البشر تغيير أدى إلى ابقكاري الأريقام لقجسيد القمثيل اللفظي والرمزي للكميات
أهمية اختراع الأريقام في أنها وفرت على اإدنسان الكثير من الوقت والجهد، وفقحت  تكمن

ن تجسيد الأريقام في ريموز محددة واخقزال تكراريها العلوم، كما أالباب أمام تطوّري مخقلف 
تطوير نظام العدّ إلى تحفيز الددريات الذهنية وقد أدى علم الرياضيات،  اً فيشكّل تطوّري 
ن بإوبالقالي يمكن الدول  زيد من العمليات الأكثر تعديداً وادي الرافدين إدجراء المللرياضيين ب

أي  أو النظام الموضعي وادي الرافدين بابقكاري مبدأ المرتبة العددية ضاريةتدين لح بشريةال
، وهذا من الآحاد أو العشرات أو المئات تحديد قيمة الأعداد بالنسبة لموقعها فيما إذا كانت

إلى تددم في تجريد العدد من الاريتباط بالأشياء المعدودة، وترتيب نظام العدّ  بدوريهما أدى 
ومن ناحية أخرى كان على أساس العلاقة الموضعية بين مخقلف الرموز ضمن العدد الواحد. 

ذلك جاء دوري مهم في وضع أسس علمي الجبر والهندسة؛ حيث لرياضيي وادي الرافدين 
لجة عديد المسائل في الحياة اليومية؛ من الحسابات القجاريية إلى من منطلق الحاجة إلى معا

ن ما تم تحديده بوادي الرافدين من وغيرها، ولا شك أ البناء، وتعيين الحدود، وتدسيم الحدول
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 تددم في مجالي الجبر والهندسة كان بمثابة الأساس الذي انطلق منه ريواد الرياضيات اليونان
 . فيما بعد

 المراجع

 المراجع العربية: أولا:
 .28-5 ،6. مجلة سومر. لوح ريياضي على نظرية لأقليدس(. 1950) باقر، طه

 داري المعلمين العالمية. . 2. طمددمة في تأريي  الحضاريات الدديمة(. 1955) ، طهباقر

 .. داري الورياق2. جمددمة في تاريي  الحضاريات الدديمة(. 2012) ، طهباقر

العلوم والمعاريف في حضارية وادي الرافدين ووادي النيل في (. 2018توفيق، قيس حازم )
 .. أشوريبانيبال للثدافةالعصوري الدديمة

. المركز (ترجمة أيمن توفيق). 1.جالعلم وأزمنقه  الصف نشأة(. 2015تلوك، دافيد )
 .الدومي للترجمة

 .وزارية الثدافة. قصة الأريقام عبر حضاريات الشرق(. 2002الخوريي، موسى ديب )

داري الحرية  .2. حضارية العراق الددم:. جالعلوم والمعاريف(. 1985الراوي، فاريوق ناصر )
 .للطباعة

 .داري المعاريف. (ترجمة لفيف من العلماء).1. جتاريي  العلم(. 1991ساريتون، جوريج )

 .)د.ت(. (ترجمة عامر سليمان). عظمة بابل(. 1979ساكز، هاريي )

 العلوم والقكنولوجيا في العصوري الدديمةتاريي  (. 1995سليمان، مصطفي محمود )
 .المصرية العامة للكقاب . الهيئةالوسطى

 .داري الساقي. تاريي  الأريقام عبر الحضاريات(. 2008الصيادي، أسامة زيد وهبة )

https://misuratau.edu.ly/journal/arts
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 .. مدينة الملك عبد العزيز1. جموجز تاريي  العلم(. 2002العاني، دحام إسُاعيل )

. (ترجمة أيمن توفيق). 1. العلم وأزمنقه.جعلم الجبرتددم (. 2015فرانشيشتي، دونالد )
 .المركز الدومي للترجمة

مسائل ريياضية في ضوء نصوص مسماريية منشورية وغير (. 2018الدطان، شعيب فراس )
 . جامعة بغداد.(ريسالة ماجسقير غير منشورية). منشورية

 .(الفقاح ترجمة يمنى طريف الخولي وبدوي عبد). قصة العلم(. 1998كراوثر، ج.ج )
 .المجلس الأعلى للثدافة

ترجمة ). العدد من الحضاريات الدديمة حتى عصر الكومبيوتر(. 1999ماكليش، جون )
 .. عام  المعرفة(دعبول خضر الأحمد وموفق

أيمن  ترجمة). 1. العلم وأزمنقه. جالرياضيات في بلاد الرافدين(. 2015ملفيل، دنكان ج )
 .الدومي للترجمة المركز .(توفيق

 :الإنجليزيةثانيا: المراجع 
Encyclopedia Britannica. (1979). Vol. viii. Index, the University of 

Chicago. 

 ثالثاً: المواقع الإلكترونية:
 https://www.facebook.com/babylon.gods.gate.015موقع بابل بوابة الآلهة 

https://ar. Wikipedia. Orgl/ wiki                          
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 الملاحق
 ريقيم طيني بابلي يُحقمل أنه سبق نظرية فيثاغوريس  (1)شكل  

 
 )عن موقع بابل بوابة الآلهة(

Babylon. Gods…‹ m. Facebook. Com)) 
 صورية اللوح الطيني المكقشف في تل حرمل فيما يقعلّق بقشابه المثلثات ( 2)شكل

 
 (346، ص1955)باقر، 

https://misuratau.edu.ly/journal/arts
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 322 لوح بليمبقون   (3)شكل   

 
 )عن موقع بابل بوابة الآلهة(

Babylon. Gods…‹ m. Facebook. Com)) 

https://misuratau.edu.ly/journal/arts

